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0.1.

Digszar 2018 A. csoport

feladat

Adja meg a RISC processzor jellemzd tulajdonsagait és adjon meg
egy példat! Pl: Motorola 88000

Csak a kivant alkalmazésra jellemz6 utasitastipusokat tartalmaz, az uta-
sitaskészlet Osszetettségének csokkentése végett kihagytak olyan utasité-
sokat, amelyeket a program amdgy sem hasznal, ezaltal n6 a sebesség.

Minimélis utasitaskészletet és cimzési moédot, gyors hardver és optimalizalt
szoftver elemeket hasznél.

A komplex fiiggvények elvégzéséhez szubrutinokra, és hosszabb utasitas-
sorozatokra van sziikség.

Azonos hosszusagu utasitasformatumnak a végrehajtandé utasitas deko-
dolasa minimalis idej lesz.

Huzalozott utasitasdekddolés.
Egyszeres ciklusvégrhajtas.

LOAD/STORE memoriaszervezés: 2 miivelet - tolt és tarol (regiszter <»
memoria)



0.2. feladat

Tekintsiik a kovetkez6 paraméterekkel adott 15 bites 2-es komplemens
fixpontos rendszert: p=7, Mekkora a legkisebb (pozitiv) abrazolhato
szam? Mekkora a legnagyobb abrazolhaté szam? Mekkora a legne-
gativabb szam? Mekkora a Ar ebben a rendszerben?

Vrrxeppoint = —by—_1 % 2N 7P=1 4 2N 2 b, 5 207p
p =1
N =15

legkisebb pozitiv szam: 00000000.0000001 = 2~
legnagyobb pozitiv szam: 01111111.1111111 = 128 legnegativabb szam: 10000000.0000000
=-128

Ar =277 = ;L. =0,0078125



0.3. feladat

Adja meg egy 7 bites sorosan irhaté parhuzamosan olvashaté shiftre-
giszter kapcsolasat D tarolok felhasznalasaval.



0.4. feladat

Adja meg a lebegépontos kivoné blokkdiagramjat, az egyes blokkok
funkcigjaval egyiitt!

|F_xponeﬂtﬂ| |Expnnem(2|

Maniissa8| [Mm‘rt’!:sa(2|

Add / Substract (ALU)

Em@[ Post i

Resuit Exponent Result Mantissa
1. abra.

e a mantisszdk hosszat egyeztetni kell, MSB bitek azonos helyiértéken le-
gyenek

e legyen: 0<B<C —C, vagyis |EB-EC]|-vel jobbra shifteljiik a kisebb érték
operandus mantisszajat, ami az exponensben jelent véaltoztatast

e SELECT/ALIGN: helyreigazitja a megfeleld mantisszat

e POST NORMALISATION: 6sszeadés/kivonas eredménye egy utolagos
normalizédlds utan a kimenetre kertl



0.5. feladat

Rajzolja fel a kétcimii szamitogép blokkdiagramjat! Definidlja az
egyes blokkok funkciéjat is!

Adder
Me
IR PC MAR |—' .
ALU
Driver

2. 4bra. regiszter nélkiili cimzési mod

e T1, T2: regiszterek, adattarolok

e ALU: Arithmetic Logic Unit, olyan adatkezels egység, amely matemati-
kai/logikai mtiveletek végrehajtasat végzi

e Driver: egyadott eszkdz elérését, funkcidinak hasznélatat lehetévé tevd
szoftver, meghajté program

e IR: Instruction Register, tarolja az éppen végrahajtas alatt all6 utasitast,
engedélyezi a gép vezérlS részeinek, hogy a regiszterek, memoriat, arit-
metikai egységek vezérls vonalait a végrehajtéshoz sziikséges miikodési
modba allitsak

e PC: Program Counter, A soron kovetkezs végrehajtando utasités helyét
azonositja.

o MAR: Memory Address Register, a memoriabol érlezé vagy a memoriaban
1év6 informacié helyét azonositja adott memoriacim alapjan

e MBR: Memory Buffer Register, Tarolja a memoridba bevitt, illetve az
onnan érkezd informaciokat

e Memoria
e Length
e Adder



0.6. feladat

Adja meg egy 16*16 bites iterativ szorzoéalgoritmus folyamatabrajat,
és ennek aramkori megvalositasat, tovabba az algoritmus végrehajtasi
idejét! végrehajtasi idé:

| hift Mutipler | |Clock Product Reg|
and Multipi Shift Multiplier |
|L Plcand | | and Multipicand i
J
[ |
| )
3. abra.




0.7. feladat

Adja meg egy egybites Full Subtractor (FS) igazsagtablazatat, Kar-
nough tablait, kapuszintid kapcsolasi rajzat, tovabba a 6-bites RCA
(Riple Carry Adder) kapcsolasi rajzat és szamitasi idGsziikségletét!
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5. abra.
B,
B,

YB, n—y YB, v

X O T X 00 01 1110

o JAIRC 12,0 &
Bout UCEDZ F; L l 3 2

x|1 0| o U 0 X|1 0 0

4 5| 7| | 4 5l 7] gl

By =X, Y+ X, B, +1,-B, F=X,Y,-B,+X,-Y-B,+X,-Y,-B, + X,-Y-B, =X, 9}, ® B,

6. abra.

szamitasi id6sziikséglet: Troa = N «Tha = N x (2% G) = 12G
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7. abra. Ripple Carry Adder



0.8. feladat

Adja meg a magas-szintd szintézis (HLS) elméleti alaptételét!
Turing Church tézis:
A szimbolikus szamitasok 3 {6 ekvivalens reprezentansai a kovetkezdk:

e Turing gép(TM-hardver)
o p-rekurziv fliggvény (algoritmusok, program)
e CFG-kornyezetfiiggetlen nyelvtan (OS)

Egy nyelv, amely leirja a teljes tervezési folyamatot, az egyes tervezési 1épések
jOsagat méri: nyelv < hardver



0.9. feladat

Adott: memoria hozzaférés ideje 20 ns, regiszterbdl regiszterbe ma-
solas 4 ns, kivonas 6 ns. Adja meg a ADD2 *X, *Y RTL leirasat és
idgsziikségletét!

Fetch: Regiszterek feltoltése utasitasokkal

PC — MAR 4 ns

M[MAR| — MBR 20 ns

PC + Ilen — PC 4 ns

MBR — IR 4 ns

Decode: a dekddolast altalaban 0 idejiinek vessziik

Execute: végrehajtés
PC — MAR 4 ns

PC + XAlen — PC 4ns
M[MAR] — MBR 20 ns
MBR — MAR 4 ns
M[MAR] — MBR 20 ns
MBR — MAR 4 ns
M[MAR] — MBR 20 ns
MBR — T1 4 ns

PC — MAR 4 ns

PC + YAlen — PC 4 ns
M[MAR] — MBR 20 ns
MBR — MAR 4 ns
M[MAR] — MBR 20 ns
MBR — T2 4 ns

T1 + T2 — MBR 6+4 ns
MBR — M[MAR] 20 ns

A teljes (F-D-E) id6: 190 ns



0.10. feladat

Adja meg az alabbi szubrutin CFG (vezérlésfolyamat) grafjat:
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0.11. feladat

Adja meg a szekvencialis halézatok leirasi modjait! igazsagtabla, algeb-
rai kifejezések, elvi logikai vazlat, allapottabla, allapotgraf
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