2017-2018/II. Szerves kémia kérdések

1)Rajzolja fel az izoprént! Milyen ebben a vegyiiletben a kettds kétések
helyzete? Milyen vegyiiletcsoport alapegységének tekinthetd az izoprén?
2-metil-1,3-butadién, avagy izoprén. / \
Az izoprén egy konjugdlt dién. A kettds kotések helyzete ebben a molekuldban
konjugdlt, koztiik egy egyszeres kotés taldlhatd. A terpének alapegysége, ilyen
vegyiiletek t6bbek kozott a szteroidok.
2)Milyen lehet egy telitettlen vegyiiletben a kettds kdtések egymashoz
viszonyitott helyzete? Rajzoljon fel egy kettds kdtést tartalmazé olyan
vegyliletet, amelynek legaldbb két sztereoizomerje létezik! Rajzolja fel az
izomereket - legaldbb kettdt, és nevezze meg, milyen viszonyban vannak
egymassall
A kettds kotések egymdshoz viszonyitott helyzete egy telitettlen molekuldban
hdromféleképpen jellemezhetd.
1. Lehet kumuldlt, ekkor a kettds kotések egymdst kovetik. Ekkor fenndll a kiralitds
lehetdsége.
2. Lehet konjugdlt, ekkor a kettés kotések kozott elhelyezkedik egy egyszeres
kotés; tehat a kettds és egyszeres kotések felvdltva kovetik egymdst.
3.  Lehet izoldlt, ekkor a két kettés kotés legaldbb 2 szénatom tdvolsdgra
helyezkedik el.
AZ utébbi két esetben van lehetdség cisz-transz izomér'icir'a‘..( \C/ K CL \C/ H
A lerajzolt két molekula egymdshoz viszonyitva .' |
ieversan el kit o, s HZC> L HEEN QL
g legald ét olyan, bioldgiailag
jelentés molekuldt, amely konjugdlt kétésrendszert  (Cpav QW
tartalmaz, és mutasson ra a molekula kétésrendszere
és a biologiai szerephez fontos fizikai tulajdonsdg dsszefiiggésére!
Az egyik ilyen fontos molekula a p-karotin, amely az A-vitamin provitaminja. A p-
karotin a novényi fénygy(ijté rendszer fontos molekuldja, ugyanis konjugdlt
kotésrendszere képes a fényt elnyelni - az elektronok gerjesztédnek. A rodopszin a
pdlcikasejtek fényérzeny fehérjéje, amely retinalbdl és opszinbdl épiil fel. A retinal is
konjugdlt kotésrendszer tartalmaz, ez a molekula is képes elnyelni a fényt, az
elektronjai gerjesztédésével.
4)Rajzolja fel a koleszterin szerkezeti képletét!
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5)Rajzoljon fel két olyan vegyiiletet, amely nitrogén tartalmi aromds
rendszert tartalmaz, és mutasson rd a molekula
kdtésrendszere és a biologiai szerephez fontos fizikai
tulajdonsdg dsszefiiggéseire!

Az egyik molekula a hisztidin, amely egy imidazol oldallanci
aminosav. Az imidazol egyik nitrogénjéhez hidrogén kotddik, ez
dtadja a szabad elektronpdrjdt az aromds gydirinek. Mdsik nitrogén
egy elektronpdrt ad a gylirtinek. Ez a nitrogén képes felvenni egy

H,N—CH—COOH

hidrogént; ezen tulajdonsdg miatt a hisztidin eléfordul H.N—CH—COOH

semleges és protondlt formdban is. Mint protontranszfer, A | . (

gyakran jelenik meg fehérjék aktiv centrumdban. CH, ﬂ'om'FM
A mdsik molekula a triptofdn, amelynek oldalldnca indol. A N

tirozin mellett ennek az aminosavnak kdszonhetjiik példdul az /4 j

aminosavak magas abszorpcids maximumdt, amely 280 nm. \N’ P

6)Rajzoljon 1-1 példat primer és szekunder aminra! H

Nevezze el ezeket! Mitdl fiigg az aminok rendiisége?
Aminok rend(isége a hozzdjuk kapcsol6doé szénatomok szamatol

fiigg; annyi az amin rend(isége, ahdny szénatom kapcsolédik

hozzd. Szekunder amin példdul az indol, primer amin példaul a

glicin. g N— CH— COOH
H 2{ -

7)Rajzolia fel eqy hat szénatomos aldohexdz nyilt lanci formajat Fischer-

projekcios abrdzoldssall Rajzolja fel ennek eqy epimerjét! Nevezze meq a

felrajzolt vegyiileteket! Jeldlje meg csillaggal a kirdlis szénatomokat!
Az epimerek egy szénatom konfigurdcidjaban kiilonbozé sztereoizomerpdrok.




CHO CHO
H— OH H—A" OH
no—tm i szénatomokat.
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CHZOH CHZOH
D-(‘+)-glucose D-(+)-galactose
D-glukoz | | D-galaktéz

8)Rajzoljon fel eqy tobbértékii alkoholt és annak eqy
diasztereomerijét Fischer-projekcios abrazolassal!
Nevezze el a vegyiileteket!

Az alkoholok rend(iségén a hidroxilcsoportok szamadt értjiik.

A D-gliikdz és a D-galaktoz tobbértéki alkoholok,
egymdsnak diasztereomerjei.
9)Rajzoljon fel eqy tobbértékii alkoholt és annak eqgy

A D-gliikéz és a D-galaktdz egymdsnak C4 epimerijei.
A két képen piros csillaggal jeloltem a kirdlis

CHO CHO
H—1— OH H—— OH

HO——H HO——H
H——OH HO—{—H
H—— OH H—— OH |

CH,OH CH,OH

D-(+)-glucose | p-(+)-galactose

D-glukoz | D-galaktéz

enantiomerjét Fischer-projekcios dbrazolassall Nevezze el a vegyiileteket!

Mivel a D és L konfigurdcié kozti ,vdltdsndl” az egész molekuldt tiikrozziik, ezért
példaul egy D-gliikéz és egy L-gliikoz egymdsnak tiikorképi pdrjai, enantiomerek lesznek.

cHO

H—]-OH
Ho—H—H

M -ET_O“

H ——oH
Ly OH

D-ofitde

cHO

HO ~— A
H._-OM

Ho ——H
Ho——™

Culo H
J- 3‘&.‘&63.

10)Rajzoljon fel eqgy hattaqgu gyiiriis monoszacharidot térbeli dbrazolassal!

Nevezze ell Jelolije meq az axidlis és ekvatoridlis térdllasd csoportokat!

Az gxidlis térdlldst csoportok a gylrd sikjdra merélegesek, az_ekyatoridlis téradlldsd

csoportok a gyr( sikjdval nagyjdbdl parhuzamosak.




A p-D-gliikoz lathaté a képen. Azért p, mert a
C1 OH csoportja, és a €5-on lévé CHOH
csoport a gylr( azonos oldaldn van.

11)Rajzoljon fel eqy DNS-re és eqy
RNS-re jellemzé nukleotidot! Jeldlje meq
a _kirdlis_szénatomokat a két vegyiletben!
Jeloljon meqg két olyan molekularészletet, amely -O- részletet tartalmaz,
de nem hidroxilcsoport! Nevezze meq, milyen kétésben/csoportban taldlhatd
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adenozin-monofoszfat
dezoxi-adenozin-monofoszfdt

A pirossal jeldlt -O- kotések koziil az egyik a cukorban taldlhatd, a mdsik pedig a
foszfat-cukor egyszeres kotésben.
12)Rajzolja fel az adenint! Rajzoljon fel eqy adenint tartalmazé nukleozidot
és eqy nukleotidot is (irja oda, melyik melyik)! Milyen egységekre bonthatéak
ezek a molekuldk? Jeldlje, hogy az eqységek koézil melyik az, amely csak
adott nukleinsav-tipusra jellemzé és részletezze, melyikre!




A nukleotid magdban foglalja a nukleozidot; a nukleozid felbonthaté bazisra és
cukorra, és a nukleotid ezek mellett még felbonthato egy foszfdtcsoportra. Bejeldltem
kékkel, illetve lilaval a cukrokat; ezek azok, amelyek a kétféle nukleinsav esetén
kiilonboznek. Lildval jeloltem a ribozt; RNS esetében ez a cukor, vildgoskékkel jeldltem
a dezoxiribozt; DNS esetében pedig ez a cukor épiti fel a nukleinsavat.
13)Rajzoljon fel eqy kétértékii karbonsavat! Nevezze ell Rajzolja fel ezen
vegyiilet eqy olyan szarmazékat, amely az eqyik karboxilcsoport
aminocsoporttal valé dsszekapcsolédasaval jon |étre! Nevezze el a kialakult

kotést/csoportot!
A karbonsavak értéke megadja, hogy a molekuldban hany karboxilcsoportot taldlunk.
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14)Rajzoljon fel eqy kétértékii amint! Nevezze ell Rajzolja fel ezen vegyiilet
eqy olyan szarmazékat, amely az eqyik aminocsoport karboxilcsoporttal valéd
osszekapcsolodasdval jon Iétre! Nevezze el a kialakult kétést/csoportot!

Az aminok rend(isége megmutatja, hogy a vegyiiletben hdny amino csoport van. Pl lizin

15)Rajzoljon fel eqy két kiralitascentrumot tartalmazo vegyiiletet! Nevezze

ell Jelélje meg benne a kiralitdscentrumokat! Hany sztereoizomerje van a

felrajzolt vegyiiletnek és miért? (izoleucin, treonin jok ide)

Ha egy molekuldnak van kiralitdscentruma, az azt jelenti, hogy ezen a sztereogén
centrumon kétféle kiralitds johet Iétre. Egy kiralitdscentrum esetén ez 2*1=2
sztereoizomert fog jelenteni, 2 kiralitdscentrum esetében pedig 2*2=22
sztereoizomert jelent, n kiralitdscentrum esetén 2" sztereoizomert jelent, HA a




szubsztituensek kiilonboznek. Ha a kiralitdscentrumokon azonosak a szubsztituensek,
akkor kapunk mezo-alakokat is.
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16)Rajzolja fel a D-glicerinaldehid molekulat! Sorolja fel azokat az elveket,

ahogyan ennek a molekuldanak a konfiguracidja megadhato!
Bdrmilyen molekuldnak - tehdt a D-glicerinaldehidnek is -

CHO hdromféleképpen adhaté meg a konfigurdciéja. Az elsd
H——on! ——| ilyenlehet8ség az abszolit konfigurdcid, amelyet a
‘ szubsztituensek konkrét térbeli helyzete alapjdn adunk
CH,OH meg. Ezt bizonyos szabdlyok alapjdn tehetjiik meg, ez a

D-(+)-g]yceraldehyde CIP. A mdsodik lehet6ség a relativ konfigurdcié, amelyben
: : . egy adott molekuldhoz viszonyitva adjuk meg a molekula
D'ghce“naldeh'd konfigurdciéjat. A harmadik lehetdség az optikai forgatds
irdnya, de ezt csak mérés Gtjdn tudjuk meghatdrozni. A
hdrom féle konfigurdcié semmilyen médon nem kévetkezik egymdsbdl!

17)Rajzoljon fel egy aromas alkoholt! Nevezze ell Mik az aromaticitds
feltételei?

Az aromaticitds feltételeit a Hiikkel-szabdly irja le. Tehdt a szabdlyok a kovetkezdk:

1. Gyiir(is rendszer —
2. Folytonos konjugdcio (folytonosan atfedd p pdlydk) <_/>——OH
3. Sik téralkat \

4. Ekkor: . %&

a. Ha a delokalizalt elektronok szama 4n+2, a rendszer
aromds. (Az n hatdrozatlan természetes szdm, nincs fizikai jelentése, a
lényeg az, hogy az elektronok szdma néggyel osztva kettét adjon maradékul.)
b. Ha a delokalizdlt elektronok szdma 4n, a rendszer antiaromds.
18)Rajzoljon fel harom kirdlis amintl Nevezze el ket és jelélje meq benniik
.a kiralitdscentrumokat! Milyen atom lehet kirdlis ilyen vegyiiletekben?
Aminok esetében lehet a szénatomon kiviil a nitrogén is kiralitdscentrum, ha annak

hdrom kiilonbozd ligandumja van.
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19)Rajzolja fel az imidazolt és jellemezze elektronrendszerét! Hogyan
viselkedik ez a vegyiilet savakkal szemben és miért?

Az imidazol egy aromds amin. Az 6ttagu gy(irlibe az egyik nitrogén /:\
beadja a 2 nemkotd elektronpdrjdt, a mdsik nitrogén pedig egy .
kettds kotést hoz Iétre a gy(ird egyik szénatomjdval. Gyenge /M' s N
savként és gyenge bdzisként is tud viselkedni, ugyanis a H \ v

nitrogénhez kapcsolodé hidrogént képes leadni (savas jelleg), és a .
mdsik nitrogén nemkstd elektronpdrja pedig hidrogént képes ‘N \Md-o
felvenni, protondlhaté (bdzisos jelleg).

Savakkal szemben bdzisként viselkedik az utébbi jellege miatt, illetve erdsebb badzis,
mint sav.
20)Rajzoljon fel két, amidcsoportot tartalmazd vegyiiletet és nevezze el
oket! Jellemezze az amidcsoport téralkatdt és adjon révid indoklast!

Aszparagin, Glutamin; amid csoport téralkata: sik, mert az oxigén kettds kotése €s a nitrogén
nemkdto elektronparja delokalizalodik a teljes csoportra, igy stabilizalva a sik alkatot.

21)Vezesse le az amidcsoport kialakulasat! Hogyan meqy ez a reakcié a
gyakorlatban

O @) O
Il > : A ” S A heat l o s
R—C—0OH + R*—NH, = R—C—0~ HN—R » R—C—NH—R" + H,0'1
acid amine an ammonium carboxylate salt amide
Karbonsav és amin reakcidjdval, vizkilépéssel megy végbe. Az észterképzédéssel

analdg, de anndl erélyesebb koriilmények kozott végbemend reakcid.
Gyakorlatban: reaktiv karbonsavszarmazék (észter, savanhidrid) kell ahhoz, hogy végbe mehessen.

22)frjon fel eqy nukleofil acil szubsztitiiciés reakciét és réviden mutassa be
a fé lépéseit! Nevezze meg, milyen tipusd vegyiiletek vesznek részt a
reakcioban és mi keletkezik! Q
Az acilcsoport olyan funkciés csoport, melyet oxosavakbél - 1]
beleértve a szervetlen savakat is - egy vagy t6bb hidroxilcsoport Os— C’_x
A

eltdvolitdsdval lehet levezetni. Az amidok, észterek, ketonok és
aldehidek is acilvegyiiletek.
Reagens: amelynek a reakciéban résztvevd centruma nem
szénatom,
Szubsztrdt: amely vegyiilet szénatomjan a reakcié végbemegy
Karbonsavak és szdrmazékaik alapvetd reakcidja a nukleofil acil szubsztitdcio, ilyen
reakcidk segitségével alakithaték egymdsba az egyes karbonsav-szdrmazékok. A
karbonil szénatom elektronhidnyos!
Lépései:
e A nukleofil reagens addiciondlddik, kialakul a tetraéderes intermedier
e A tdvozé csoport elimindlédik



Step 1: Addition of the nucleophile gives a tetrahedral intermediate.

‘.I(l)‘} :6:
Nuc: + C — R=C=X
Zis :

N B4 Nuc tetraederes
nucleophilic attack etrahedral intermediee  INtETMEdi€r

Step 2: Elimination of the leaving group regenerates the carbonyl group.

R_C|_\ — |C| + vy~  tavozo csoport
T AN
:\lim R Nu
tetrahedral intermediate products leaving group

23)Mutassa be az észterek keletkezésének és hidrolizisének elvi lépéseit!
Milyen vegyiiletek a laktonok?
Az észterek keletkezése savkatalizdlt nukleofil acil szubsztiticié
e Karbonil csoport protondldsa, igy az aktivdlédik, és az alkohol addiciondlédik.
o Deprotondlodik az alkohol, észter-hidrat keletkezik.
e Az egyik OH csoport protondldsa; ez a Iépés felkésziti az OH csoportot a
tdvozdsra.
o Vizkilépés torténik
e A protondlt észter egyik protonjat deprotondljuk, és ezzel megkaptuk az

észtert.
Part 1: Acid-catalyzed addition of the alcohol to the carbonyl group.

Protonation activates The alcohol adds. Deprotonation completes the reaction.
the carbonyl.

Ay —— g ."H . .
(o) s (04 :0O—H :0O—H
R—C—0H — |[R—C—0UH| — R—C—0OH .—> R—C—0H + R°'OH;
5 ;- : = 2
R—O—H HO—R :OR
BR—6—H ester hydrate
(Species in brackets are resonance-stabilized.)
Part 2: Acid-catalyzed dehydration.
Protonation prepares Water leaves. Deprotonation completes the reaction.
the OH group to leave.
:0—H ¢O—H e o B 0:
C tQ—H
e A i I :
R—(| = =R R—(‘“T)‘()_t_ e > |[R—C ROH — R—C 1 + ROH,
SNAD OR
:OR :OR OR |+ H,0 §
protonated ester ester

Az észterek hidrolizise is nukleofil szubsztiticié, de bazikus kézegben. A hidroxid ion
a nukleofil.



* A hidroxid-ion addiciondlédik a karbonil-csoporthoz, egy tetraéderes
intfermedier jon létre.

o Egy alkoxid ion (-O-R) kilép, ezzel helyredll a C=0 kettds kotés. Sav és alkoxid-
ion jon létre.

e Proton dtaddssal Iétrejon egy karboxildt és egy alkohol.

Step 1: Hydroxide ion adds to Step 2: An alkoxide ion
the carbonyl group, leaves, regenerating
forming a tetrahedral the C=0 double
intermediate. bond.
‘0O h Yz R
O/, 05y 0
s e 78R
R—C—OR — R—C OR — PR—C :0—R
\\';('JH OH \(. )—H
ester + ~OH tetrahedral intermediate acid + alkoxide

Step 3: A fast, exothermic proton transfer drives the reaction to completion.

O o
7 / )
R— ‘O—R S R—C H—0—R

0-H~ O
acid + alkoxide carboxylate + alcohol

A laktonok gy(iris észterek.
24)Irja fel az anhidridek képzodésének elvi vazlatat! Rajzoljon eqgy anhidrid

részletet tartalmazé molekuldt és_jeldlie meqg az o 0

anhidrid kotést!
Két karoxilcsoportbdl vizelvondssal szdrmaztathatoak. O--C Q’

,—¢c~OH + HO-¢— _ —O—- —0
g g ;: 7 K -

AN Wedon: &

J‘u\udakd

25)Rajzoljon fel eay halogénezett kachonsavat és egy savhglogenidet!
Nevezzen meq eqy-eqy reakciétipust, amiben jellemzéen részt vesznek!
Ql O Nukleofil acil szubsztitdciéban vesznek részt O
jellemzéen.

-'? C--QH G_-C"C.Hb




26)Irjon fel két reaktiv karbonsavszdrmazékot, és nevezze meq. milyen
tipusu vegyiiletek ezek!

> " Aumuwsoon e

27)Milyen feltételek mellett beszélhetiink a kinetikai és a termodinamikai
kontroll jelenségérdl? Rajzoljon eqy olyan diagramot, amin ezt be tudja
mutatni_(konkrét vegyiiletek nékiil)!

o Feltétel: Stabilabb termékhez vezetd reakcidut aktivdldsi energidja magasabb,
mint a kevésbé stabil termékhez vezetd. Ezen feliil a termodinamikai kontroll
feltétele, hogy a reakcié egyensdlyi legyen; azaz a két termék egymdsba
atalakulhasson, természetesen
visszaalakuldssal.

e Kinetikus termék: Gyorsabban A

Reaction coordinate for can opener purchases

Legend (not to scale)

kialalkul - alacsonyabb aktivdldsi
energia miatt a reakciésebesség

. Dollar Store Can Opener

"Premium" Can opener

gyorsabb - de kevésbé stabil (D)

e Termodinamikai termék: Stabilabb,
magas hémérsékleten jellemzd -
ahol az aktivdldsi energiagdt
konnyebben lekiizdhetd - ez a
domindns termék. (E)

A: No can opener
B: Buying a crappy can opener

C: Buying a premium can opener
(painful!)

D: Owning a crappy can opener
E: Owning a premium can opener

Reaction coordinate

28)Mutasson be eqy aromds elektrofil szubsztituciés reakciét a fébb
Iépésekkel és azok révid magyardzatdavall
SE2
Megoldhaté-e elektrofil szubsztiticid telitetlen szénen?
e Mind a reagens (NO;"), mind a szubsztrat (Ar-H) moldris koncentrdcidja
befolydsolja a reakciésebességet, azaz:




d[Ar,;tNOZ] = k[NO,™|[Ar — H™], mdsodrend(i reakcidegyenlet, ahol k a sebességi

egyiitthato.

kérdés: megoldhato-e egy Si reakcio telitetlen szénen? pl: NO,

(H*-t cser¢liink NO,*-ra (nitronium kation): Sg)

tapasztalat:

magyarazat:
nem megy szamottevo .. K
modon a reakeid O,N—OH + H,S0, PR,
H,SO, | -3
nincs termék H 4L HNO, | -1.4
| s
O,N—OH + HSO4
ce. HoSO4 @
H NO, |
| ' 5
- ),
| R cc. HNOg X NO, + HO + HSO4
ce. HoSO
o R & || +H,80,
)
+ @ ¢
. @ NOY + HyO~ + HSOT
megjegyzés:
a nitronium kation (NO,*) kivalé brutté reakciéegyenlet:
elektrofil amely pl. NO,*BF;~ s6 &) @ e
formajaban is felhasznalhato. HNO; + 2H,S0; ==—>=— NO, + HzO + 2HSO;

29)Nevezzen meg egy halogénezett szénhidrogént és rdviden irja le a
vegyiilet bioldgiai, ipari vagy kérnyezetvédelmi jelentdségét!

Teflon, mds néven poli-tetrafluor-etilén: a teflonbevonati serpenydkben nem ég le az
étel.
30)Mutassa be a Markovnyikov-szabdlyt és adjon ra révid magyardzatot!

Markovnyikov szabdly: HX alkénre t6rténg addiciéja sordn a hidrogén arra a
szénatomra addiciondl, amelyik mdr eleve t6bb hidrogént hordoz, ugyanis ekkor a
keletkezd karbokation intermedier alacsonyabb energidju.

Masképp: Egy nem szimmetrikus reagens kettds kotésére torténé ionos mechanizmusi
addicidja sordn a reagens elektrofil része a kettéskotés szénatomjdhoz dgy
kapcsolddik, hogy a keletkezé karkokation intermedier minél alacsonyabb energidju
legyen.
31)Mutasson be egy EN és egy SN reakciot, és mutasson ra a kéztik léve
hasonlésdgokra és kiilsnbségekre!

EN és SN reakciok ésszehasonlitdsa
e A legfontosabb kiilonbség a két reakcio kozott, hogy az egyik helyettesit egy
szubsztituenst, mig a mdsik elvonja azt.




e Az SN2 reakcidk sordn az OH" csoport, mint nukleofil (megtdmadja az adott
vegyiiletet), az E2 reakcié sordn pedig mint bdzis (protont vesz el) vesz részt.
Az, hogy melyik reakcio zajlik le, a szubsztratumtél, és a reakcidk kinetikai
paramétereitdl fiigg.
Snl - Monomolekuldris nukleofil szubsztiticio
» A reaktdns (C4HyBr) moldris koncentrdcidja befolydsolja a reakcidebességef,
viszont nem fiigg a reagens (OH") koncentrdciéjatol. Azaz: @ = k[C4HqBr],
ez egy elsdrendii reakcié sebességi egyenlete, ahol k a sebességi egyiitthato.
e Mechanizmusa:
a. A poldris oldészer dltal segitett klératom eltdvolodik a kzponti szénatomtdl,
a kovalens kotést heterlitikusan elhasitva.
b. Az dtmeneti termék Iétrejotte, mely sordn a karbokation kialakul (sp2-es
szénatom). Ez a teakcid lassu lépése.
c. A hidroxidion egy elektronpdrt "kiild" a karbokation felé.
d. Az O-C kotés kialakul. Ha a C atom kirdlis volt, akkor a termék racemat.

CHa CH3 GHs CH3 GH, HsC
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3AZ (- 5 v DX N ¢
oG O 4Gy (®7 g7, - LOH
CH3 | ‘ e H.
C H3 mechanizmus: a folyamat bimolekuldris (szinkronizalt)
N . - a hiroxidion egyik nemkat6 elektronparjanak
kOZtIteI‘mEK segitségével elkezdi leszakitani a BC egyik
(inte rm edier) S) ~ hidrogénatomjdt. Az emlitett nemkoto elektronpar
Hé'. S segitségével kovalens kotés kialakuldsa
% “‘\’W ~‘:I1H kezdédik az O és a H atom kozott.
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Kozben a szakadé H-C kotés soran felszabadulé elektronpar
:Br: megkezdi a T kotés kialakitasat .Minek hatdsdra a tdvozé
csoport ,,tdvozni kezd”.



d[CH,=CH,] _
dt -
amelyben k a reakcio sebességi egylitthatdja.

k[C,HsBr][OH™], ez egy mdsodrend( reakcié sebességi egyenlet,

32)irjon fel eqy SN2 reakciét és annak eqy reakciésebesséqgi eqyenletét!

(=] O
Ho:/—acﬂb D‘bv -——’Ho-c,l-lb'\' Dy

Mind a reagens (OH"), mind a szubsztrdatum (CHsBr) molekuldris koncentrdcidja
befolydsolja a reakciésebességet, azaz: d[CHzOH] _ k[CH;Br][0H~], mdsodrend( reakcié
sebességi egyenlete, ahol k a reakcio sebességi egyiitthatdja.
32)Definidlja az aktivdldsi energia és a koztitermék fogalmat!

Aktivdldsi energia: Az az energiamennyiség, amely ahhoz sziikséges, hogy az adott
reakcié a megadott koriilmények kozott beindulhasson.

Koztitermék: Mds néven intermedier, két dtmeneti dllapot kozotti reakcidtermék,
amely izoldlhaté (elméletben mindig, gyakorlatban sokszor a megfeleld technikaval).
33)Mi_a kéztitermék? frjon példdt olyan reakciéra, amelyben szerepel ilyen!

Koztitermék: Mds néven intermedier, két atmeneti dllapot kozotti reakciotermék,
amely izoldlhaté (elméletben mindig, gyakorlatban sokszor a megfelelé technikaval).
Tlyen reakcié példdul az SN2.
34)frjon példét olyan szubsztiticiés reakciéra, amelyben - megfelels
reaktansok esetén - inverzio térténik! Magyarazza! (Megj: a konkrétan
felrajzolt reakcio nem kell, hogy ilyen reaktdnsokat tartalmazzon, de a
reakcio mechanizmusa ennek megfelelé legyen!) Hanyadrendii ez a reakcié?

SN2 reakcié sordn inverzié torténik, ez a reakcié mdspdrendd reakcid.

Azért torténik inverzd, mert a nukleofil reagens azon az oldalon tudja megtdmadni a
szubsztratumot, ahol a legjobban hozzdfér - ez pedig azt jelenti, hogy a legnagyobb
prioritdsi szubsztituenshez képest a szénatom tiloldaldn. A reakcié sordn ez a
szubsztituens cserélédik ki, de a kialakult vegyiilet kiralitdsa megvdltozik a
Jkoriiljarhatésdgi” irdny vdltozdsa miatt. Tehdt roviden a kiinduldsi és a kialakult anyag
egymdsnak nagyjdbdl tiikorképi pdrjai.

35)Mi a reakciorend?
% = k[A]"a[B]"™®[C]", ahol ¥]-, ; a reakcié rendiisége (brutto
rendlisége, kinetikai rendje), r,, 1, 7. pedig az egyes komponensek részrendje, [A], [B],
[C] pedig az adott reakciopartnerek pillanatnyi koncentrdcidja. A reakcio rendliségét
kisérleti aton kell meghatdrozni!

(???)
36)Mutassa be az aldol addicié fébb lépéseit! (Nem sziikséges konkrét
vegyiileteket rajzolnia, elegendéek molekularészletek). Milyen kérilmények
kozott megy végbe a bemutatott reakcio?

Sav- és baziskatalizdlt modon is végbemegy, nukleofil addicié az egyik molekula
karbonil szénatomjdra

Baziskatalizalt reakciout

Reakcid rendje: v =




Enol forma, enoldt ion: nukleofil dgens (elektrongazdag szénatom a pi kotés miatt), az
enoldt, mint nukleofil a karbonil szénatomot tdbadja
A baziskatalizalt reakciodt az egyszer(ibben elérhetd, mert
e a bdzis elvon egy hidrogént a karbonilcsoporttal szomszédos széntdl
e a kialakulo enoldt ion elektrongazdag része nukleofil t+dmaddst intéz a mdsik
molekula karbonil szene ellen
e azigy keletkezd addukt a felnyilé karbonilcsoport oxigénjén protondlodva
stabilizdlédik

] Ts
i\
BE—L—CH—R kK—C—CH,—%
H* or "OH
R—(”:—CHZ—R = R—(If—CH—R
0) O
ketone or aldehyde aldol product

Két, oxocsoprtot tartalmazo vegyiilet addicidjaval egy oxo- és hidroxilcsoportot
tartalmazo termék (aldol) keletkezik

37)Definidlja és mutassa be egy példdn a tautométria jelenségét!
Tautoméria: Az izoméria olyan formdja, ahol egy kettés kotés és egy hidrogénatom
helyzete vélTozik meg (~helyet cserélnek). |
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38)Rajzoljon fel eqy tiolt és eqy tioétert!
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