GYAKORLO FELADATOK IV.

1.) Mekkora ef hat a 30kV/m téréisséd térben az elektronra? Mekkora az elektron gyorsulasa?
Mekkora impulzussal és kinetikus energiaval rendelkezik aaggkecha a sebessége 15000km/s?

2.) Mekkora sebességgel érkezett az elektrorf\#/i0 téresssédg homogén elektromos térbe, ha 20
cm Ut megtétele utan az eltérése 5cm? Hany fokos széggel eredeti haladasi iranyatol?

3.) Egy elektron 2x18vs/nt erésséd magneses térbe keriil. Hatarozza meg az elektroneittakdr
sugarat, ha az indukciévonalakra tileges sebessége 3XI/s? Mennyi a kérmozgéas periédusideje
és korfrekvencija?

4.) 40000km/s sebesdeglektront kiilg féked térrel szeretnénk megallitani, 30 cm-es Uton. Mekkora
legyen a téréisség? Mennyi a lassitastil

5.) 16000km/s sebesdséq részecske 2Vsfm magneses indukciéji homogén térbe 1ép, mikézben
sebessége méeges az indukcidvonalakra. Mennyire tavolodik el eredeti Ksladranyatdl,
mikozben a koron 4cm-es utat fut be?

6.) 1m hosszUsagu rud két végéhez, azortpsliecismert, Q=1C és ismeretlen X nagysagu toltéseket
helyezink. A Q toltést 20cm-re a téréisség zérus. Mekkora az X toltés értéke?

+
7.) Sikkondenzator lemezeinek nagysaga F=180arkoztiik lev tavolsag ar
s=2cm. Mekkora gyorsulassal indul el egy m=1g tdimeg=1nC toltés test o Aq,m
a rajzon lathaté pontbdl, ha a kondenzator lemezein E+lletve -1uC ’
toltés talalhato?

_q , F

8.) Sorba kapcsolunk egyuB-os kondenzatort egyu®d kapacitast kondenzatort és egy R&dds
ellendllast. A kor két végére egy U nagysagu egyenfesziltkagesolunk. A BF-os kondenzator
energiaja feltolidés utan 2,4mJ. Mekkora U értéke?

9.) Telep bel§ ellenallasa 08. Nagy bel§ ellenallast feszultségnidr kapcsolunk a telep két

sarkara, a fiszer altal mutatott érték 1,5V. Most egy izz6t kapasla zsebtelep sarkai kozé,
amelynek hataséara a kapocsfesziltség értéke 1V-ra. Ibbsikora az izzo ellendllasa?

C
10.) Harom kondenzatort (E1uF, C=2uF, G=3uF) az abra szerint —"L

rdkapcsolunk egy U=6V-os fesziltséglepre. Yy "B—"i
a.) Mekkora az egyes kondenzatorokord [&#ités? _"C_
b.) Mekkora az A és B pontok kdzotti fesziltségkilonbség? U, N

11.) 24V fesziltség elhanyagolhaté bdis ellenallasu telegi

mukodtetiink egy 6V lUzemi feszultdeBOW teljesitmény fogyasztét r@—
az abra szerinti kapcsolasban. 2R3

a.) Mekkora az R ellendllas, ha a fogyasztora az Ufesnilltség jut? —| |—
b.) Mekkora az R ellenallas altal felvett teljesitmény? o o R

12.) Az abra szerinti kapcsolasban a telep elektromotoejps 24V, ——1 alid
belss ellenallasa 2. Az ellenallasok és kondenzatorok eértékei: R C
R1=R2=:|.ZZ, R3=4Q, R4=8Q, Cza,lF ms
a.) Mekkora a telepen atfoly6 aranbéssége? =1
b.) Mennyi a kondenzator toltése?
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13.) Oldja meg az L-C korre vonatkoz&Qddt+(1/LC)Q=0 egyenletet a Q(0)s@s 1(0)=0 kezdeti
feltételek mellett!



14.) Az abra szerinti kapcsolasban, |=8A-es aréssgry mellett az
R ellendllason 4V-os feszlltséget mértink. Mekkora lehet E.
ertéke?

15.) Az abran lathaté aramkoérben @-ds ellenallason aram nem
folyik keresztul.

a.) Mekkora az X ellenallas értéke?

b.) Mekkora | értéke, ha a fesziltségesés az X ellepalBg?

16.) d=1m mély vizréteg aljdn egy pénzdarab csillog. Fdlliinelegesen nézve, hol latjuk a
pénzdarabot. A viz térésmutatdja n=1,33.

17.) Becsllje meg, hogy milyen dioptriaja szemuiveget kell visedgie olyan embernek, akinél a
tisztan latas tavolsaga: a.) 70cm , b.) 15 cm, ha amtegek, hogy szemiiveggel ez a tavolsag 25cm
legyen.

18.) Két, 6cm atméju vékony, bikonvex Uvedt készilt [ |
lencsét egymastdl 5cm-re helyeztiink el az optikai tengeh =<~ ; ;
A lencsék fokusztavolsaga 5cm. A baloldali lengis&d cm- S~ l l

re, a tengelyl 2cm-re egy kismérétfényforras talalhato. .
a.) Hol lesz a fényforras képe? .
b.) Szerkesszik meg a lencsét &nnyalab tovabbi utjat!

egy homora tukor és egy @jyolencse talalhato.

®—

19.) A mellékelt abran lathaté optikai dsszeéllitésbjz

Mindkét eszkoz fékusztavolsaga f, egymastdl mért
tavolsaguk 4f. A tukodl 3f/2, az optikai tengelyt

fl4  thvolsagra, egy kismétet vilagité targyat
helyezlink. Feladat: Szerkesztéssel és szamolassalriszzaténeg a képpontok helyzetét!

f f

20.)

A mellékelt fényképen levi chip-et, Ggynevezett digitalis fényprocesszort (DLP) a TEXAS
INSTRUMENTS cég szabadalmaztatta és gyartja. Peti, aki hallott az eszkézrol, twudja, hogy a
legujabb vetittkben hasznaljak, és a chip apré tikroket tartalmaz, amelyvek masedpercenként
5000-szer is képesek két allapotuk kozott atbillenni. Peti egy lézermutatoval, amelynek
hullamhossza 633nm. kiozel merdlegesen ravilagitott a tikrozo feliiletre €s felfogta egy ernyon a
tlik&rrol visszavert fényt. Ez lathato a lenti, kézépsd abran.

Az abrak alapjan hatarozza meg. hogy mekkora lehet a DLP-chipben levéd tiikrak mérete. és
szama, ha tudjuk, hogv az ernyd SOcm-re volt a tikértol. Vesse 6ssze a tiikrok méretét egy
hajszal vastagsagaval!

2.4cm
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Az elektron tdmege #9,1x10° kg, toltése e= -1,6x16C.

A proton témege p1,67x10°" kg , toltése q=1,6x1EC.

Az arészecske (hélium atommag) tdmege 6,64%dd) toltése q=3,2x15C
A vakuum dielektromos allandégge=8,854x10° *2 C¥/(Nnf)



