GYAKORLO FELADATOK Il

1.) Egy ¢ sebessdg m tomeg +q toltési részecske -az abran lathat6\,

maédon- messziil kozeledik egy rogzitett helyZetismeretlen nagysagd™ d > Q
Q pozitiv toltés felé. A mozgas soran a két toltés kiegkisebb °
tavolsag 2d. Mekkora Q értéke?

2.) Fugdleges helyzdt, L hosszUsagu, m tomé&gdalca alsd, tengelyezett pontja kordl &kldA
becsapddas pillanatdban mekkora lesz a tomegkdzéppontjanak a sebessége?

3.) A vizszintes talajra két személymérleget helyeztiinglyeket egy 10 kg-os, 2m hosszu, széles
deszkaval hidaltunk at. Hogyan tudnank meghatarozni evvel az fisdgsal, testiink sulypontjanak
helyzetét?

4.) Hol van az AriaIE beti tdmegkdzéppontja (szélességének %-aban)?

5.)) Vazolja, hogyan lehet meghatarozni (szamitégéppel) egy isikbemogén alakzat
tomegkozéppontjat, ha két szlrkeségi fokozattal (hattér=fehégy=fekete) rendelkéz képet
készitink belle?

6.) Egy 2kg tomefy, 10cm sugarl korong, sikjara dleges szimmetriatengelye koril kdnnyen
foroghat a vizszintes sikban. A tengelyen féléppanddé nyomaték hatasara a fordulatszama a kezdeti
zérus értékil 1s alatt 505-re rb.

a.) Mekkora a forgatonyomaték nagysaga?

b.) Mekkora a forgd korong mozgasi energija és impulzusmomentuma?

7) Hatdrozza meg egy CD lemez tehetetlenségi nyomatékatsikgra metleges

szimmetriatengelyére vonatkoztatva. A lemez tdmege m=16g60Rm, R=7,5mm, vastagsaga
h=1,2mm). Egy 5000rpm, &lland6 fordulatszdmu (CAV) olvasonal mekkoraikkiseenergiaval

rendelkezik a forgd lemez?

8.) 1m hosszuséagu, elhanyagolhat6 taimemgl egyik vége csukldval falho
van tdgzitve, a masik végére egy kism&rtg-os testet helyeztiink. A ra
kozepéhez egy fonal van kotve, ez biztositia az 4branak niégf
vizszintes helyzetet. Mekkora a csukléban ébesdl nagysaga?
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9.) Henger alaku, féndb késziilt testet dinamométerre akasztunk. A test sul=l@N . Vizbe
meritve a testet a dinamométer=6,3N ebt jelez. Milyen anyagbdl késziilhetett a henger?



10.) 1dni-es kocka alakl fémdoboz tetejére 1m hossz(? bets) atmésji fémcsoévet fiigglegesen
raforrasztottunk. A csdvon at vizet toltink az edénybe, csaiduldd betoltdtt viz sulyanak
hanyszorosa az a nyoméeami a kocka also lapjara hat?

11) R bel$ sugaru Uvegcsovet fuglggesen folyadékba martunk. Milyen magasra emelkedik a
csHben a folyadékszint, ha a folyadékisségep, fellleti fesziltséga és a folyadék j6 nedvesh

12.) Egy haladé hullam egyenlete §£x,t) = Osszefliggéssel adhaté meg ( y értéke

4
(2x—t)*+4
cm-ben, a t il masodpercben van megadva). Rajzolja le a hullam alakiisa t=1s, t=2s-ban.
Mekkora a c terjedési sebesség?

13.) L=10m hosszusagu m=0,4kg toérmiegumikotél egyik végét falhoz rogzitjik. A szabad végnél
allé személy 20N éwel fesziti a kotelet, majd a kotélre hirtelen raltve egpdzverzalis hullamot
indit el a fal felé. Mennyi il mulva érkezik vissza a hullam az inditasi pontba?

14.) Harmonikus sikhullam egyenlete wgr,t) = —2sin(0, 2x+ 30t dsszefliggéssel adhaté meg (y

érteke mm-ben, a t éddmasodpercben van megadva). Hatarozza meg a hullam haladdsit,ira
amplitadojat, kezdeti fazisat, frekvencigjat és a hullamsedktort! Irja fel a hullamot komplex
alakban.

15.) irja fel egy, a v=(1,1,1) iranyban haladd, szinuszos sikhuligentetét, ha a hullamhossz 2cm
és a terjedési sebesség 340m/s.

16.)Mekkora a mobiltelefonokndl, a GPS &knél, a rontgen-sugarzasnal a hullamhossz
nagysagrendje?

17.) Ultrahangos vizparéasité 1Mhz-es frekvenciaval dolgozik. Vizbevaenfiekkora lesz a kialakuld
alléhullamok hullamhossza? (A péarasitd hasznalétaglazatossagot igényel!)

18.) Ismertesse: a.) az elektromagneses hullamok, b.) abmrederjed hanghullamok, c.) a Féld
belsejében terjédfdldrengéshullamok fontosabb tulajdonsagait.

19.) Igazolja, hogy az:sc?uy, hullamegyenletnek megoldasa az u(x,t)=u(x-ct)+u(x+ct) fiiggvény!

20.) Hur kezdeti alakjat az aldbbi abrak mutatjdk. A hirt éeolesség nélkil engedjik el. Rajzolja le
a har alakjat néhany késbi idspillanatban!




