GYAKORLO FELADATOK 1.

1.) Egyenes palyan haladd autdé a palya mellett alldé megfigyeld felé kozeledve 1 masodpercen
keresztlil hangjelzést ad. A megfigyeld 0,88s hosszlisagi hangjelzést ¢€szlel. Mekkora az autd
sebessége? (A hang terjedési sebessége 330m/s.)

2.) Egyenes palyan halado vonat a palya mellett all6 aut6 felé kozeledik. Az autd 1 masodpercen
keresztiil kiirtjelzést ad. A vonaton utazd megfigyeld 0,88s hosszusagu hangjelzést észlel. Mekkora a
vonat sebessége? (A hang terjedési sebessége 330my/s.)

3.) A normal CD-k altalaban 650 Mbyte kapacitasuak. A 20kHz-es (emberi fiil szdmara még hallhatd)
zenei hangok sztereoban, 16 bites felbontasban torténd atviteléhez legalabb 150kbyte/s
(“egyszeres”) adatatviteli sebesség (DTR) sziikséges. Becsiiljiikk meg, hogy hany percnyi
zenei anyag rogzitheté egyetlen CD-n?

4.) Becsiilje, meg, hogy milyen hossza vonalon helyezkedik el az informaci6 egy CD-lemeznél, ha az
egymas mellett futé “vonalak™ kozti tavolsag 1,6um. Mekkora, egy vonal mentén a “pit’-ek (ez
feleltethet6 megl bit-nek) kozti atlagos tavolsag? (A CD lemeznél R=58mm, Ry=25mm)

5.) Fiiggolegesen folfelé, v = 20 m/s sebességgel elinditott k6 t=3 s mulva mekkora sebességgel
rendelkezik ( g=10m/s” )? Rajzolja fol a sebességet az id6 fiiggvényében és ennek alapjan hatérozza
meg, hogy mekkora volt a k6 atlagsebessége a [0Os , 3s] iddintervallumon?

6.) Tavolugrd vizszintes(!) irAny sebessége az ugras pillanatdban 10m/s. Az elugras szoge 22,5°
(sin(22,5°)=0,3827, cos(22,5°) =0,9239, tg(22,5°)=0,4142). Milyen messzire repiil az ugro,
és mennyi ideig tartézkodik a levegdben? (Az ugrast ugy modellezziik, mint egy tomegpont hajitasat.
A nehézségi gyorsulas: g=10m/s>.)

7.) Harmonikus rezgést végzd test maximalis sebessége 1m/s, maximalis gyorsuldsa 1m/s’! A
rezgémozgas fazisszoge 270° . Hol van a test a t=0s idOpillanatban és mekkora a sebessége és a
gyorsulasa?

8.) Egy egyenletesen mozgd autd sebessége 72km/h, a kerekének sugara 25 cm. Mekkora a keriileten
levo, gumiba szorult kavicsnak a sebessége? Irja fel a kavicsnak a palyaegyenletét kiilso, illetve a
kocsival egyiitt utazo megfigyel6 koordinatarendszerében!

9.) A kereskedelemben ma kaphaté merevlemezes tarolokban (winchester) gyakran tobb lemez
talalhato, amelyek k6zos tengelyre vannak rogzitve. A lemezek 2R atmérdje 3,5’
koriili (1°°=2,54cm). A tipikus, alkalmazott fordulatszamok: n=5400rpm ,
n=7200rpm (1rpm=1 fordulat/perc). Az adattarolasra hasznalt magnesezhetd
korong belsé sugara r~2,2cm. Szamitsuk ki, hogy egy 250Gb-os 7200rpm-es
merevlemeznél mekkora a forgd lemez szélének maximalis sebessége ¢és
centripetalis gyorsuldsa? Becsiiljik meg, hogy a lemez egy lmmxIlmm-es
feliilletére legkevesebb hany A4-es gépelt oldal tartalma fér ra?




10.) Becsiiljik meg, hogy egy 24-szeres (CAV) olvaséndl, ahol a lemez fordulatszama 5000rpm,
mekkora a CD-lemez keriiletén egy pontnak a sebessége és centripetalis

p  gyorsulasa? (A CD lemeznél R=58mm, R,=25mm)

11.) Egyenes mentén mozgd tomegpont kitérés-ido fiiggvénye:
. s -
x(t) =1 +sin(2t + 35) +t-e”’ (méterben).

A t=0 masodpercben hol tartézkodik a test, é&s mennyi a sebessége?

12.) Egyenes mentén mozgd test a t=0s iddpillanatban az origbban talalhato. Kitérését az i1d6
fliggvényében az alabbi 0sszefiiggés adja meg (kitérés méterben, idé masodpercben mérve):
x()=C+t>+t-e" +sin(2t+7/3)

Mekkora a C értéke, valamint a test sebessége a t=0s idépillanatban?

13.) Korpalyan mozgo test helyzetét az

r(t) = (Im)-icos(2t + t2) + jsin(2t + t*)

fiiggvény irja le, ahol t a masodpercben mért id6 értéke. Mekkora a test sebessége, a centripetalis és
tangencialis gyorsulasa a t=1 masodpercben?

14.) Elhajitunk egy testet a tér (10,15, 20)m koordinatajii pontjabol ( 3 , 4, 5)m/s sebességgel. Irjuk fel
a palyagorbe egyenletét, az id0 fiiggvényében! Adjuk meg a sebességet és a gyorsulast az ido
fiiggvényében! Hol lesz a test 2s elteltével, és mekkora lesz a sebességének a nagysaga? A nehézségi
gyorsulas értéke (0, 0, -10)m/s” .

15.) 30%o0s lejtére helyezett test a lejtén lecstiszik (g=10m/s®). Az indulastol szamitva 1s muilva a
sebessége 2,5m/s. Mekkora a cstiszasi strlodasi egyiitthato értéke?

16.) Adja meg az a =(1,2,3)m/s> mozgasegyenlet megoldasat a v(0)=(1,1,1)m/s és r(0)=(-3,-2,1)m
kezdeti feltételek mellett!

17.) Adja meg a P pont (r,p) polar-koordinatait, ha Descartes-koordinatai: (x=3, y=4). Adja meg a P
pont (x,y) Descartes-koordinatait, ha polar-koordinatai (r=2, o@=n/6). (Megjegyzés: A
zsebszamologépek egy részében talal “kozvetlen billentylit” a kiilonbozo koordindtak kozotti
atvaltasra. Probadlja meg hasznalni!)

18.) Adja meg a P pont (p,0,z) henger-koordinatait, ha Descartes-koordinatai: (x=1, y=1, z=1)! Adja
meg a P pont (x,y,z) Descartes-koordinatait, ha gémbi koordinatai (r=1, v=n/4, ¢=n/3)!

19.) CD lemeznél az informacidt hordozo spiralis vonal egy koérbefordulds soran d=1,6pum tavolsagra
tavolodik el az origo6tol. Irja fel a spiralvonal egyenletét polarkoordinatas alakban (Arkhimédészi-
spiral)!

20.) o szdgl derékszogl haromszdget R sugarti hengerre felcsavarjuk (alapja egy sikba keriil). Adja
meg az atfogonak, mint térgorbének az egyenletét!



