KLASSZIKUS FIZIKA

(INFORMATIKUSOKNAK)

1.) Kinematika I.: A fizika targya: A fizika targya, felosztdsa. A Nemzetkozi Mértékegységrendszer (SI)

alapmennyiségei és alapegységei. A mérés hibdja, abszolut és relativ hiba. A dimenzidanalizis
alapgondolata. Egyenes vonalu egyenletes mozgas. Tavolsdg mérése hang (ultrahang) és fény segitségével.
Sebesség mérése Doppler-elv alapjan. Térbeli helymeghatarozas (féldrengés centruma, a GPS mikodési
elve, V-SCOPE). Szabadesés. Egyenes vonall egyenletesen gyorsulé mozgas. Atlagsebesség, pillanatnyi
sebesség definicidja. Egyenletesen gyorsuld mozgds kezd@sebességgel. Az a= d?x/dt’=ap egyenlet
értelmezése, megoldasa. Harmonikus rezgémozgas. A paraméterek jelentése (normalalak). Gyorsulds és
kitérés kapcsolata rezgémozgdsnal. Az a=d?x/dt2= —w?x egyenlet megoldasa. Altaldnos megoldas, kezdeti
feltételek.

2.) Kinematika Il.: Kinematikai jellemzd&k térbeli mozgdsoknal. A térbeli palyagérbe paraméteres alakja.

Sebesség és gyorsulds, mint vektor. Egyenletes kormozgds. Szogsebesség, szoggyorsulds fogalma.
Centripetdlis gyorsulds. Gyorsulé kdrmozgas, kerileti gyorsulds. Simuldsik, simuldkor, gorbileti sugar
fogalma. Szogsebesség, mint vektor (v=wxr). Hajitdsok. Palyagdérbe egyenlete. Az
a= d’r/dt?=ap egyenlet megolddsa. Mozgédsok kilénb6z8 koordindta-rendszerekben. Polar-, henger-,
gombi-koordinatdk. Nevezetes térgorbén torténd mozgdsok, (csavarvonal, ciklois, spirdl). Sebesség és
gyorsulas numerikus el@allitdsa a palyagorbe adataibdl.

3.) Tomegpont dinamikaja: Newton-térvények. A dinamika alaptorvénye. ErGtorvények és a

mozgasegyenlet fogalma. Kezdeti feltételek. Mozgas, allandé eré hatdsara: F=Fo (nehézségi erd, surlédasi
erd). Centripetalis er6, példak kormozgasra (kupinga, mesterséges hold). Linedris erGtorvény. A
harmonikus rezg6mozgas létrejottének dinamikai feltétele, a mozgasegyenlet megoldasa. Kényszererdk,
szabaderGk (lejtén torténé mozgas). Kozegellenallasi-erék. Sebességgel aranyos csillapitds. Stokes-torvény.
Kozegellendllasi er6 gdzokban. Szabadesés ellendlld kdzegben. (analdgidk). A fonalinga mozgdsegyenlete,
kozelit6 megoldasa. Kényszerer6k, szabaderdk (lejt6n torténé mozgds). A Newton-féle gravitacids
er6torvény. A pontszerd, toltott testek kozott fellépé Coulomb-féle er6torvény. Er6hatdas magneses térben
(Lorentz-erd). Toltott részecskék mozgasa homogén elektromos és homogén magneses térben.

4.) Gravitacio, bolygdk mozgasa: Kepler-torvények. Kupszeletek altaldnos egyenlete. A Newton-féle

gravitacios erétorvény. Kapcsolata a Kepler-térvényekkel. A gravitacids allandé mérése, Cavendish-kisérlet.
A Fold és a Nap tomege. Mozgas gravitdcios er6térben, bolygdk mozgasegyenlete, a palyagorbék
osztalyozasa. Mesterséges holdak, szokési sebességek. Tavkozlési miiholdak.

5.) Tomegpont mozgasara vonatkozd tételek: Impulzus (lendilet), er6lokés. Impulzustétel.

Forgatényomaték, impulzusmomentum (perdilet). Impulzusmomentum-tétel. Centrdlis erStér (terileti
sebesség, Kepler Il. torvénye). Tengely koril forgd test impulzusmomentuma. Kinetikus energia, elemi
munka, pillanatnyi teljesitmény. Er6 munkavégzése adott gorbére vonatkoztatva. Gorbe menti integral
fogalma. Munkatétel. Munkavégzés specidlis esetekben (allandé erd, linearis erétérvény, C/r’-es
erGtorvény mellett). Konzervativ (disszipativ) er6tér fogalma (kiilonb6z6 definiciok). Potencidlfiggvény
bevezetése. A mechanikai energia megmaraddsanak tétele (példak). A fonalinga mozgasegyenlete,
kozelit6 megoldasa.



6.) Pontrendszerek: Pontrendszer fogalma, eré6k osztalyozasa. Impulzustétel pontrendszerre.

Tomegkozéppont tétel. A tomegkozéppont néhany tulajdonsaga. Zart rendszer fogalma.
Impulzusmomentum-tétel pontrendszerre. Tengely korul forgd rendszer impulzusmomentuma. N és
o kapcsolata. Tehetetlenségi nyomaték. Sajat impulzusmomentum. Példak az impulzusmomentum
megmaradasara. Munkatétel pontrendszerre. Zart rendszerre vonatkozé tételek. Utkdzések. Tokéletesen
rugalmas egyenes Utkdzések. Rugalmatlan ttkozések. Ballisztikus inga. Rakéta mozgasa, végsebessége.

7.) Merev testek mechanikaja: Szabadsagi fok fogalma. Sikmozgds. Momentan centrum. Gordilé kerék
Sztatika: Er6rendszer. Merev test egyensulyanak feltétele. Forgatényomaték transzformacidja. Egyensulyi
feltétel két, hdrom erd esetén (példak). Erépar (dipdlus). Egyszer(i tartok. Dinamika: Kinetikus energia
tengely korili forgasnal. Tehetetlenségi nyomaték és tulajdonsagai. Steiner-tétel. A forgd mozgds

alapegyenlete. Impulzusmomentum forgd mozgasnal. Fizikai inga. Torzids rezgések.

8.) Folyadékok és gazok mechanikaja: Folyadékok altaldnos tulajdonsagai (kompresszibilitas, szabad

felszin). Bels6 surldddsi egyltthatd (Newton trv.). Sztatika: Pascal torvénye. Hidrosztatikai nyomas,
felhajtéer6. Torricelli kisérlet. A légnyomas fliggése a magassagtél. Barometrikus magassagformula.
Molekularis er6k folyadékokban, fellleti feszlltség. Fellleti energia. Gorblleti nyomas (Laplace-térvény).
Kapillaritas jelensége, értelmezése. Dinamika: Aramlasok jellemzése, osztalyozasa. Kontinuitasi egyenlet.
Bernoulli-torvény. Alkalmazasok. Surlédo folyadékok lamindris dramldsa. Stokes-torvény. Hagen-Poiseuille
torvény. Turbulens dramlds (Reynolds-szam).

9.) Elektrosztatika: Elektrosztatikai alapjelenségek. Coulomb-torvény. A toltés egysége. Szuperpozicio.
Térer6sség, elektromos potenciadl. Az elektrosztatikus tér konzervativ. Fluxus fogalma, meghatarozasa.

Gauss-torvény. Siklemez tere, sikkondenzator. Toltott részecskék mozgdsa homogén elektromos térben. Az
elektromos térer@sség és potencial kapcsolata. Kondenzatorok. Kapacitds fogalma. Kondenzator energidja.
Elektromos tér vezetbk jelenlétében. Megosztds. Csucshatas. Energiaslir(iség elektrosztatikus térben

10.) Id6ben allandé és valtozé eréterek: Aramerdsség, arams(riiség fogalma, egysége. Oersted-kisérlete.

Gerjesztési torvény. Er6hatds magneses térben (Lorentz-erd). Toltott részecskék mozgasa homogén
magneses térben. Mozgdasi indukcié. A Faraday-féle indukcidés torvény. Lenz-torvénye. ErShatas,
energias(rlség elektromagneses térben. Az elektrodinamika alapegyenleteinek integrdlis alakja.



