Matematikai analizis I11.
Tételjegyzék 2020.

. Vektormez6. Derivalt és mérdszamai: divergencia, rotacio. Fizikai és szemlé-
letes jelentés. Alaposszefiiggések, derivalési szabalyok. Vonalintegral: definicio

és kiszamitas. (B) Specialis eset IR*-ben.

. BEgyszerd sokasdgok R"-ben. Ezek parametrikus és implicit megadéasa. Pél-
dék. Vonal R"-ben, feliilet R3-ban. Sokasag hatara. Feliileti integral IR*-ban.

Fluxus, ennek fizikai jelentése. Gauss-Osztrogradszkij tétel. (B. vazlat).

. Klasszikus Stokes tétel. Cirkulécio, ennek szemléletes jelentése. Sokasédg, alta-
lanos eset. Parametrikus megadas: térkép és atlasz. Példa: egységkor sikban
(B). Tangens tér és normal tér - parametrikus és implicit megadéast sokasag

esetén.

. Elemi k-formak IR"-ben. k-formak IR"-ben. Kiils6 szorzat, alaptulajdonsagai,
valamelyik (B). Differenciéal k-formak. Kiilsg derivilds. Ennek tulajdonsagai.

Poincaré lemma.

. Differencialformak IR*-ban. Kiils6 derivalas és vektormez6 derivaltak kozti kap-
csolat. (B) Integrélas sokasdgokon: differencial k-forma integralja k-dimenzios

sokasagon IR"-ben. (Segitség: spec. esetként k = 1ill. k =n = 3.)

. Green tétel. Altalanos Stokes tétel. A korabban megismert integral-transz-
forméacios tételek (pl. Newton-Leibniz, G-O, stb,) mint az altalanos Stokes

tétel specidlis esetei, valamelyik (B).

. Variacioészamitas motivacio: fizikai példak. A kiindulé feladat matematikai mo-
dellje. Optimum létezésének sziikséges feltétele: Euler-Lagrange egyenlet. (B)

Példa: Brachistocrone feladat, annak megoldasa.

. Variacioszamitéas alapfeladat, F'(x,w,u') hidnyos véaltozokkal. Specialis esetek-
ben a stacionaris megoldasra vonatkozo feltételek. Példa: forgastest felszin

minimalizélésa. (B)
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Variacioszamités alkalmazas a mechanikaban: Hamilton elv. Energiamegmara-

dés torvénye. (B) Feltétel melletti optimalizalés.

Variacioszamités feladatanak altalanositasa: tobb fliggvény egyiittes keresése.
Optimum létezésének sziikséges feltétele: Fuler-Lagrange egyenlet. Pl. geode-

tikus gorbék. Henger felszinén legrévidebb ut két pont kozott. (B)

Varidcioszamités alapfeladatanak altalanositasa. Tobbvaltozos fiiggvény, mint
ismeretlen. Optimum létezésének sziikséges feltétele: Euler-Lagrange egyenlet.

Pl minimalis felszin. Példa: hur mozgésanak egyenlete. (B)

PDE tipusai, alapkérdések. Elsérendi linearis PDE: Transzport egyenlet. Ho-
mogén egyenlet megoldasa. (B) Gyenge megoldas, kezdeti szakadés terjedése

idében. Inhomogén egyenlet megoldasa. (B)

Laplace egyenlet IR3-beli tartoményban. Fizikai hattér. Peremfeltételek tipusai.
Példa: Megoldas IR*-ben az egység négyzetben Dirichlet feltétellel. (B)

Példa: Laplace egyenlet polarkoordinatdkban, megoldasa kor alaki tartomé-

nyon. (B) Harmonikus fiiggvények néhany tulajdonséga.

Hé6vezetés véges riadban. Peremfeltétel és kezdeti feltétel. Megoldéas Dirichlet

feltétel mellett (B). Id6beli megforditas: A megoldas "felrobban". (B)

Hévezetés egyenlete végtelen hosszu ridban. Megoldés adott kezdeti hémérsék-

let mellett. (B) A megoldas értelmezése speciélis kezdeti feltételek esetén.

Hullamegyenlet PDE. Megoldas 1 dimenzioban végtelen hir esetén: D’Alem-
bert féle megoldas. (B) Formaélis kapcsolat a transzport egyenlet megoldésaval.

Kezdeti szakadas terjedése idében.

Inhomogén hovezetési feladat megoldasa véges riudban. (B). Masodrendi ho-

mogén linearis PDE-k osztalyozésa.



