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1.Taylor sor. Konvergenciaja.
Specialis fiiggvények Taylor sora: eX(B), In(x) (B), sin(x) (B),
cos(x) (B). Kovetkezmény e = Euler formula.

2. Hatvanysorok. Konvergencia tartomany, annak jellemzése.(B)
Konvergenciasugar. Ennek maghatarozasa (B).

Hatvanysor derivaltja. Integralhatosag.

3. Fiiggvénysorozatok. Fiiggvénysorok.
Pontonkénti és egyenletes konvergencia, ezek kapcsolata. (B)

Cauchy kritérium fiiggvénysorozatra. ¢és fiiggvénysorra.

4. Elégséges feltétel egyenletes konvergenciara. fliggvénysorozatok

esetén, és fiiggvénysorok esetén (B).

5-6. Fliggvénysor Osszegfiiggvényének tulajdonsagai: folytonossaga
(B), derivaltja és integralja. Példa: alternalé harmonikus sor 0sszege.

Forditott feladat: Fiiggvény eldallitasa hatvénysor dsszegeként? (B)

1. Trigonometrikus polinom, sor.
Trigonometrikus fiiggvényrendszer, ennek "ortogonalitasa” (B).
Fourier sor. Fourier-egyiitthatok. Derivalt fliggvény Fourier sora (B).

Példa: abszolut érték és elgjel fiiggvény

2. Fourier sor konvergenciaja. Bessel egyenlétlenség(B). Parseval

egyenl6ség Fourier sorokra. Alkalmazas az |x| fv-re.

3. Fourier sor komplex alakja. Egyiitthatok (B). Parseval egyenlet a

komplex Fourier sorra.

4. Fourier transzformacié. Alaptulajdonsagok, id6- és

frekvenciatartomany kapcsolata (B). Példa: e ™.

5. Derivalt fiiggvény FT-ja, A FT valos fixpontja. (B)

Inverz FT. Parseval egyenlet a Fourier transzformaciora (B).

6. Konvolucidé, tulajdonsagai. Konvolucio és FT kapcsolata.(B). Egy

példa.
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3.

1. Kétvaltozos fliggvény értelmezése, abrazolasa. Hatarérték.
Folytonossag, sorozatfolytonossag. Egyenletes folytonossag

Bolzano tétel két dimenzioban (B). Weierstrass tételek.

2. Parcialis derivaltak. Geometriai jelentés. N-dimenzioban.
Kapcsolat a folytonossaggal (B)

Magasabb rendii parcialis derivaltak, derivalasok sorrendje.

3.Teljes differencialhatosag és parcialis derivaltak.(B) Gradiens.

Folytonossag és differencialhatosag (B). Erintésik. (B)

4. Iranymenti derivalt , kiszdmitasa (B). Hesse matrix.
Kiterjesztés n-valtozos fliggvényekre: gradiens, Hesse matrix,

iranymenti derivalt..

5. Lancszabaly, specialis esetek.
Lagrange féle kozépérték tétel kétvaltozos fiiggvényre (B), és a tétel

kiterjesztése n-valtozos fiiggvényekre.

6. Masodfoku Taylor polinom 2 dimenzioban. (B).

Elsérendii és masodrendii Taylor polinom n dimenzidban.

4,

1. Implicit fiiggvény tétel, implicit derivalas. (B)

Polar-koordinatak.

2. Lokalis szélsoérték. Sziikséges feltétel lokalis szélséértékre (B).

Stacionarius pont. Nyeregpont.

3. Elégséges feltétel lokalis szélsoértékre kétvaltozos fliggvényre.
Lokalis sz¢lsoérték n-valtozos fliggvényekre. Sziikséges (B) és

elégséges feltétel.

4. Feltételes szélsoérték feladat. Szemléletes jelentés.

Lagrange-féle multiplikator szabaly. (B vézlat)

5. Fliggvény rendszer. Jacobi matrix, Jacobi determinans.
Invertalhatosadg. Inverz rendszer Jacobi matrixa.
Linearis transzformacio (B).

Gombi polarkoordinatak, Jacobi determinansa (B)

6. DER 3 dimenzidban.
Allando egyiitthatos LDER megoldésa (B).

e” értelmezése
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D.

1. Riemann integral bevezetése R?-ben, szemléletes jelentés.
Alaptulajdonsagok.

Integralas téglalap tartomanyon (B). és sikbeli norméaltartomanyon.

2. Attérés polar-koordinatakra. Koordinata transzformacio Jacobi
determinansa (B). Altalanos helyettesités kettds integralban.

Kétvaltozos fliggvény felszine.

3. Riemann integral R3-ban. Speciélisan: intervallumon és normal
tartomanyon. Gombi polar (B) ill. altalanos helyettesités.

Integral alkalmazas: tomeg és tomegkdzéppont szamitas.

4. Improprius Kkettds integral nem korlatos fiiggvényre.
Improprius kettés integral nem korlatos tartomanyon.

Pé¢lda: harang-gorbe integralja a sikon.(B).

5-6. Vonal R2-ben. Valés fiiggvény vonalintegralja (def-ra: B).
Vektormez6 vonalintegral. Potencialkeresés.
Potencidl l1étezésének sziikséges (B) és elégséges feltétele

(vonalintegrallal).

6.

1. Linearis differencialoperator. Magasabb rendii linearis DE.

Homogén LDE: megoldasok terének jellemzése (B)

2. Fiiggvények fliggetlenség. Wronsky determinans, alkalmazasa (B)
Allandé egyiitthatos homogén LDE megoldasai. Karakterisztikus
polinom (B).

3. Inhomogén LDE: megoldasok struktiraja. (B) Allandok varialasa
(B), probafiiggvény (az egyik).

4. Komplex fliggvény, "abrazolas". Kanonikus alak. Hatarérték.
Folytonossag.
Komplex fv derivalhatosaga. Cauchy-Riemann egyenletek.(B)

5. Elemi komplex fiiggvények: e? , alaptulajdonsagok (B). In(z)
Harmonikus fiiggvény. Kapcsolat a komplex analitikus fiiggvénnyel

(B). Harmonikus tars.

6. Komplex vonalintegral, kiszamitasa. Két példa.(B)
Cauchy alaptétel analitikus fiiggvényekre.

Cauchy-féle integralformula. Kovetkezmény.



