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Széls6érték

f S — R kétvéltozés fiiggvény, S C IR?.

Definicié. (xo, yo) LOKALIS MAXIMUM (ill. minimum), ha 3U

kornyezete a pontnak, hogy

f(x,y) < f(x0,y0) (ill. f(x,y) > f(x0,¥0)), V(x,y)e€ U.

(%0, ¥0) GLOBALIS MAXIMUM (ill. minimum), ha

f(va) < f(X0>y0) (I” f(va) > f(X07y0))7 V(X,y) € Df'
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Szélsoérték létezése

Weierstrass tétel —- ha f folytonos, S korldtos és zart, akkor

VAN globdlis minimum és maximum.

Példa.

fx,y)=x+y*,  S={(xy): x*+y* <1}

Globdlis maximumhelyek: a {(x,y) : x? + y? = 1} pontjai,

Egyetlen globdlis minimumhely: (0,0).
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Sziikséges feltétel a szélsoérték létezésére

Tétel. Tfh az f fiiggvénynek (xo, yo)-ban lokdlis széls6értéke van,

és f differencialhaté. Ekkor
grad f(X07y0) - (070)~
azaz f;(x0, yo) = 0, f;(x0, o) = 0.

Definicid. grad f(xo, yo) = (0,0) esetén (xo, ¥0)

STACIONARIUS (vagy kritikus) pont.
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grad f(xp, o) = (0,0). Sziikséges feltétel, bizonyitas

Jeldlje fi(x) := f(x,y) az egyik metszetfiiggvényt. yp fix.

Tfh (xo, yo)-ban lokélis maximum van. Ekkor 3U C IR
f(x,y0) < f(x0,¥) V(x,y0) € UN Ds.

Up={xeR:(x,m) e UNnDr}, = Hf(x) < fi(x) ¥x € Up.

Ekkor xq lokdlis maximuma fi-nek,
= 0= fll(Xg) = f;(Xo,yo).

Lokalis minimum esetén hasonlé.
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Példa. f(x,y) = xy, (x,y) € R?.
A parcialis derivéltjak f/(x,y) =y és f)ﬁ(x,y) = X.
f;(0,0) =0, f;(0,0) =0, = grad f(0,0) = (0,0).

Az origd staciondrius pont, mégis nem szélsGérték.

f(0,0) =0

az 1.és 3. siknegyedben

',

f(x,y) >0

a 2. és 4. siknegyedben

f(x,y) <0
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Nyereg pont

Definicié. Azt az (xo, yo) staciondrius pontot, ahol nincs

széls6érték, NYEREGPONT-nak nevezzik.

Példa. f(x,y) = x*—y?, (x0,y0) = (0,0).
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