Matematikai Analizis 1.

Tételjegyzék 2020.

1. (i) Természetes szamok. Teljes indukcié. Cantor féle kozos-pont tétel (B).

Halmaz korlatossédga. Pontjainak osztalyozasa.
(i) Infimum és supremum, kétfajta definicio. Létezés feltétele, tétel (B).

(iii) Haromszog egyenlétlenség, altalanos eset(B). Bernoulli egyenlGtlenség.

Szamtani és mértani kozép kozotti egyenlStlenség (B).

2. (i) Szamsorozat. Korlatossag. Hatarérték. Divergens szamsorozat, tipusai.
Fix p > O-ra lim /p =7

n—oo

(i) Konvergencia és korlatossag kapcsolata, mindkét irany(B). Hatarértek tulaj-

donsagai.Cauchy sorozat, konvergenciaja (B).

(iii) Az e szAm értelmezése (B). Elgallitasa végtelen Osszegként. Nevezetes

sorozat hatarértékek e kapcsan. Nullsorozat. Tulajdonsagok.

3. (i) Részsorozat, példdk.  Monoton részsorozat létezése (B). Bolzano-
Weierstrass tétel. (B)

(ii) Hatarérték monotonitisa. Rendérelv sorozatokra. (B) Nevezetes sorozat

sin(x ) .
( ) =7 racionalis tortek.

hatarértékek, pl lim
z—0 x

(iii) Szamtani-atlag sorozat. Ennek hatarértéke. (B) Torlodasi pont, kapcsolat
a hatarértékkel. (B) lim és lim.
4. (i) Végtelen sor. Konvergencia, sziikséges feltétele. (B) Divergencia teszt.

(ii) Végtelen mértani sor, konvergencia feltétele, sor osszege (B). Koch

gorbe keriilete (és terilete).

(iii) Cauchy kritérium szamsorokra (B). Osszehasonlito kritériumok végtelen

sorokra: majorans és minorans kritériumok.



5. (i) Abszolut konvergens sor. Kapcsolat konvergenciaval (B). Hanyados-

kritérium (B), gyengitett véltozata.

(ii) Gyokkritérium (B), gyengitett valtozata (B). Feltételesen konvergens
sor. Példak.

(iii) Leibniz-sor.  Konvergencidja (B). Riemann tétel végtelen sorok at-
rendezésérdl.
6. (i) Fiiggvény definici, alaptulajdonsagok. Osszetett fiiggvény. Inverz fiigg-

vény létezése. Trigonometrikus fiiggvények inverzei

(ii) Folytonossag adott pontban, geometriai jelentés. Sorozatfolytonosséag ill.

folytonossag (B). Hatarérték és folytonossag kapcsolata.
(iii) Folytonos fiiggvények tulajdonsigai. Bolzano tétel (B). Kovetkezmények.

(iv) [a,b]-n értelmezett folytonos fiiggvények: Weierstrass 1. és 2. tétele (B)

7. (i) Fliggvény hatarértéke véges pontban. Egyoldali hatarértékek.

(ii) Szakadasi helyek osztélyozasa. Példak. Hatarérték tulajdonségai: pl. mono-

ton fliggvény (B). Nevezetes fiiggvény hatéarértékek.

(iii) Rendodr elv fiiggvény hatarértékére (B). Hatarérték-fogalom kiterjesztése,

példak. Atviteli elv hatarérték kiszamitasara.
(iv) Egyenletes folytonossag. Példa ennek teljesiilésére és nem-teljesiilésére.

Elégséges feltétel: Heine tétel.

8. (i) Differenciahanyados ¢s differencialhanyados. Geometriai és fizikai jelentés.
Folytonossag és differencidlhatosag kapcsolata. (B) Elemi fiiggvények
derivéltja (B).

(ii) Differencialasi szabalyok (B). Lancszabaly. Erints egyenes egyenlete.

(iii) Inverz fiiggvény derivaltja (B), ennek szemléletes jelentése. Rolle ko-
zépérték tétel (B).



9. (i) Lagrange féle kozépértek tétel (B). Kovetkezmény: Integralszamitas I.
alaptétele. (B) Magasabb rendii derivéltak.

(ii) Trigonometrikus fiiggvények inverzeinek derivalasa. (B) Hiperbolikus

fiiggvények, tulajdonsagok, ezek derivaltjai.
(iii) Cauchy-féle kézépérték tétel. L’Hospital szabaly. (B) Altaldnos esetei.
10. (i) Lokalis és globalis szélsGértekek. Lokalis szélsGértek létezésének szitkséges
feltétele. (B) Monoton differencialhato fiiggvények jellemzése (B)

(ii) Konvex és konkav fiiggvények. Ezek jellemzése differencidlhato fiiggveé-

nyek esetén. Inflexio. Lokalis szélsGérték létezésének elégséges feltétele. (B)

(iii) Taylor polinom, tulajdonsagai (B). Lagrange-féle maradéktag.

11. (i) Primitiv fiiggvény. Hatarozatlan integréal alaptulajdonsagai (B).

(ii) Riemann-integral, szemléletes jelentés. Integral kozelits Gsszegek, ezek
alaptulajdonsagai (B). Riemann integral definici6. Nem integralhato

fiiggvényre példa.

(iii) Riemann integral alaptulajdonsagai. Oszcillacios Osszeg. Integralhatosag 3

elégséges feltétele. (egyikre (B))

(iv) Integralkozép. Integral kozépérték tétel. (B) Newton-Leibniz tétel. (B)

12. (i) Integrélfiiggvény. Integralszamitas II. alaptétele. (B)
(ii) Parcialis integralas. Alapesetek. (B)
(iii) Helyettesités integralban, hatarozott alak. Integralszamitas alkalma-
zasai: Jordan gorbe ivhossza (B), forgastest térfogata.
13. (i) Lokalisan integralhato fiiggvény. Improprius integral. Alaptulajdonsagok.
Majorans és minorans kritérium improprius integréal 1étezésére.

(ii) Hatvanyfiiggvény improprius integralja (0, 1)-ben (B). Elégséges felté-

tel integralhatosagra nem korlatos fliggvény esetén.



(iii) Hatvanyfiiggvény improprius integralja (1,c0)-ben. (B) Elégséges
feltétel improprius integralhatoségra az [1,00) intervallumon a hatvany-

fiiggvényhez kapcsolodoan.
14. (i) Differencidlegyenlet értelmezése, megoldasa. Cauchy-feladat. Altalanos és
partikularis megoldés. Novekedési folyamat.

(ii) Szeparabilis DE. Megoldasa. (B) Robbanas egyenlete, latszolagos ellent-

mondés feloldésa. (B)

(iii) Homogeén linearis DE megoldasok struktiraja. (B) Homogén LDE altala-

nos megoldasa.
(iv) Inhomogén LDE: megoldéasok strukttraja. Allandék varialasa (B). Inho-
mogén LDE &ltalanos megoldéasa.
15. (i) Fuggvénysorozatok. Pontonkénti és egyenletes konvergencia. Cauchy

kritérium. Elégséges feltétel egyenletes konvergenciara. (B).

(ii) Fiiggvénysor. Osszegfiiggvény tulajdonsigai: folytonossag (B), derivalt és

integral.

(iii) Taylor sor. Taylor sor és az eredeti fiiggvény kapcsolata. Konvergencia
elégséges feltétele. (B). Alapfiiggvények: e* (B), sin(x) (B), cos(x)(B).



